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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0094

ALAN Elektrik Elektronik Teknolgjis
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri

MODULUN ADI Elektrikli Ev Aletlerinde A.C. Motorlar

MODULUN TANIMI

Elektrikli ev aetlerinde kullamlan A.C motorlar ile
ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Alan ve Ortak modulleri tamamlarms ol mak.

YETERLIK

AC Motor cesitlerini ve baglant: sekillerini yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modl ile gerekli ortam saglandiginda elektrikli ev
aletlerinde bulunan aternatif akim motorlar1 ve gesitlerini
tamyarak montaj, ariza bakim ve onarim iglemlerini
teknigine uygun olarak yaparak devaminda kontrollni
saglayabileceksiniz.

Amaclar
1. Elektrikli ev aletlerinde kullanllan A.C  motor

cesitlerini bileceksiniz.

2. Elektrikli ev aetlerinde kullanilan A.C motorlarin
bakim ve montajim yapacaksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Elektrikli ev aletleri atdlyesi, teknik resim sinifi,
calisma yeri teknik servis, fabrika, atdlye ve Uretim bantlari.
Kapali ortamlarda calismakla birlikte hareket halindedir.
Servisicin evlere veisyerlerine gitmesi gerekir.

Donamm

Takimhane, takim cantasi, uzaktan kumanda devre
elemanlari, guc eektronigi devre elemanlari, bilgisayar
sistemi, mikrodenetleyici programlayicisi, elektrikli ev
aletleri kataloglari, tepegdz, projeksiyon ve bilgisayar

OLCUM VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyet sonrasinda o
degerlendirme sorular ile kendi
degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modil sonunda size olgme arac
(uygulama, soru-cevap) uygulayarak modul uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.

faaliyetle ilgili
kendinizi




Sevgili Ogrenci,

Elektrik motoru, dektrik enerjisini mekanik enerjiye donistiren bir makinedir.
Elektrik motoruyla ilgili ilk ¢alismalar, Danimarkal1 bilim adami Hans Christian Orsted
tarafindan yapilmistir. Orsted, 1820 yilinda bir iletkenden gegen akimin bir manyetik alan
olusturdugunu buldu. Bu durumun tersinin de gecerli oldugunu kamitlamaya calisan Micheal
Faraday, 1821 yilinda elektrik akimini donme hareketine donustiren bir aygit yapti. Boylece
elektrik motorunun ilk basit ornegi gerceklestirilmis oldu. 1888 yilinda Sirp asilli ABD’li
elektrik mihendisi Nicola Tesla, alternatif akim motorlari igin temel bir calisma ilkesi olan
doner manyetik alan: bularak ilk asenkron motoru gergeklestirdi.

Elektrik motorlar: rotor ve stator olmak Uzere iki ana bdlimden olusur. Stator,
motorun hareket etmeyen bolimudir. Govdesindeki oyuklar icerisine yerlestirilmis
iletkenlerden akim gegirildiginde bir manyetik alan olusturur. Rotorda iletkenlerden gecen
akimin olusturdugu manyetik alanla stator manyetik alam etkilesime gecer ve bunun sonunda
darotor, donme hareketi yapar.

Uc fazli motorlarin, tek fazli motorlardan daha iyi calisma performans: olmasina
ragmen,

gogu zaman Ug fazli bulunmayabilir. Ozellikle sehir merkezlerinde bir fazli sebekenin
olmasi ve motor ihtiyaglar: icin kiigik gicti motorlar bir fazli olarak yapilirlar. 3 kw'tan
blyuk glicteki motorlar ise Ui¢ fazli olarak yapilirlar.

Ozdllikle atdlyelerde, is yerlerinde ve evlerde kullamlan tasinabilir e tezgahlar, fan,
supurge, mutfak aletleri gibi kiglk gugli is makineleri icin ihtiyag duyulan giicti genellikle
0,18 - 1,5 kw olan bir fazl1 endiksiyon motorlar: saglar.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu modul ile elektrikli ev aletlerinde kullamlan 1. fazli A.C. motorlar: tamyacak ve
bunlarin yapilarim 6greneceksiniz. Ayrica hangi ev aletlerinde, hangi tir motorun ne amagla
kullamldigim da goOreceksiniz. Bu motorlarin  baglantisint ve bakim islerini  de
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:

@  Evinizde, atdlyenizde bulunan elektrikli ev aletlerini inceleyerek bunlarda
kullarmilan motorlar: tespit ederek tammaya calisiniz.

1] Elektrikli ev aletlerinde kullanilan A.C. motorlar: ve bunlarin baglant: sekilleri,
calisma gerilimleri ve calisma sartlart ile ilgili bilgileri katalog ve cihaz
bilgilerinden faydalanarak Ggreniniz.

1. BIR FAZLI ASENKRON MOTORLAR

/] Bir fazli yardimeci sargili motorlar
@  Universal motorlar

1.1. Bir fazh yardima sar gilh motor lar

1.1.1. Bir Fazh Yardima Sargih Motorlarin Yapilari

Bir fazli endiksiyon motorlarimn en ¢ok kullamlan tipidir. Stator, rotor, govde ve
kapaklardan olusur.

@  Stator: Ug fazli asenkron motorun statoruna benzer. ince silidi saclann ig
ylzeylerine presle oluklar acilip paketlenmesiyle meydana gelmistir. Stator
oluklarina 90° faz farkl: olarak ana sargi ve yardimc sargilar yerlestirilmistir.
Ana sargi, kalin telden fazla sarimli olarak sarilmis ve stator oluklarinin 2/3’ Gnt
kaplar. Stator oluklarinin geri kalan 1/3'Uine de ince telden az sarimli olarak
sarilmig olan yardimct sargi yerlestirilmistir.




Yardima sargimin gorevi: Bir fazli asenkron motorlarda yalmz bir sargi ile
doner alan ede edilmez. Bu nedenle ana sargimin diginda yardimci sargiya
ihtiyag vardir. Ana sargi ile yardimer sarg, birbirine parald baglanmir. 90° agi
farkli oluklara yerlestirilirler. Bu sargilara bir fazli gerilim uygulandiginda
sargilara uygulanan gerilim, aym fazli oldugundan olusan manyetik alanlar da
aynm fazhdir. Bu nedenle iki sargi, doner alan meydana getirmez. Motorun
kendiliginden yol alabilmesi icin motorun ana sargisina dik olan ikinci bir
yardimcr sargr statora yerlestirilir. Yardimer sargr akimi ile ana sargi akim
arasinda suni bir faz fark: olusturulur. Boylece iki fazli bir sistem
olusturularak bir doner alan olusturulur. Ana sargi ile yardimcr sargi akimlari
arasindaki 90°’ye yakin faz farki ¢ yontemle olusturulabilir. Yardimcr sargi
devresine seri olarak: 1 - Omik direng 2 - Kapasitor 3 - Enduktans bobini
baglanabilir.

Rotor: Bir fazli asenkron makinelerin rotoru, genel olarak sincap kafesi
biciminde kisa devre cubuklarindan olusur. Bu cubuklar genellikle
aliminyumdan yapilmistir. Cubuk yerine sargi da kullanilabilir.

Govde ve Kapaklar: Kigik gicli motorlarda gévde, diz yizeyli; orta gicli
motorlarda ise 1s1y1 havaya aktarmak amaciyla gévde, cikintili yizeyli olarak
yapilir. Kapaklar govdeye saplamalarla monte edilir. Kapaklardaki oyuklar
rulmanlar araciligiyla rotora taginir.

mator kapad!
fan kapagh ?ﬂ:ﬁ” '||| il
ifan,

Kutusy

Resim 1.1: Bir fazh yar dimci sar gihh asenkr on motor larinin yapia

1.1.2. Bir Fazh Yardima Sargih M otorlarin Calismas

Yalniz ana sargisi olan bir motora bir fazli EMK uygulandiginda ana sargidan gecen
akim, duzgun bir doner alan meydana getirmez. Yardimci sargilarin motorlarin kisa devrdi
rotorlarimn dénebilmesi icin, stator sargilardan gecen akimlarin diizgiin bir doner aan
meydana getirmesi gerekir.
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Yalmz ana sargi ile doner alan olusmayacag: igin yardimci bir sargiya ihtiyag vardir.
Her iki sargida da faz farki yok ise yine bir doner alan olusmasi s6z konusu degildir.

Sekil 1.1'de goruldigl gibi rotor oluklarina 90° faz farkli olarak iki faz bobini
yerlestirdigimizde iki kutuplu, iki fazli en basit sargi e de edilmis olur.

Sekil 1.1: iki fazh alter natif akimin degisim egrileri ve iki fazl doner alan olusumu
Stator sargilarina iki fazli alternatif akimi uyguladigimizda:

Sekil 1. 1. a: 1 numaral1 bobinden akim gegmektedir. |1 numarali bobinde ise akimin
degeri sifirdir. Statorda yonu sagdan sola dogru olan bir alan meydana gdlir.

Sekil 1. 1. b: Her iki bobinden de pozitif yonde akim gegcmekte ve bu anda
manyetik alan, bu akimlara uyarak sekil 1. 1. a'ya gére saga dogru kaymaktadir.

Sekil 1. 1-c: (90° de) | faz sifir, 11 faz (+) maksimum degerdedir ve alan yonii asagidan
yukar: dogru olur.

Sekil 1. 1. d: (180° de) Il faz sifir, | faz (-) maksimum degerdedir ve alan yoni
soldan saga dogru olur.

Sekil 1. 1. e (270° de) | faz sifir, Il faz (-) maksimum degerdedir ve alan yonu
yukaridan asagiya dogru olur.

Sekil 1.1'de gordugumiz gibi; stator alam, alternatif akimin alamna uyarak
dénmektedir. Bu bakimdan bu alanaiki fazlh déner alan ad: verilir.

5



Sonug olarak iki fazli stator sargilarindan gegen iki fazli alternatif akimlar dizgiin
bir doner alan meydana getirir. Bu, Ug fazl alternatif akimin tg fazl1 stator sargilarindan
gecince meydana getirdigi doner alana benzer. Statorun ortasindaki sincap kafesi (kisa
devrdi) rotor doner alamin etkisi ile donmeye baslar. Doner alan rotorun kisa devre
cubuklarint keserek cubuklarda EMK'ler indikler. Kisa devre cubuklardan indikleme
akimlar1 geger ve rotorda manyetik alan meydana gelir. Rotor kutuplar:, stator déner
alanin kutuplari tarafindan ¢ekilir ve rotor, doner alanin yoniinde dénmeye baglar.

Not: Yalmz ana sargisi bulunan bir fazli motorun yol alabilmes igin ilk hareketin
verilmesi gerekir.

1.1.3. Yardima Sargiyr Devreden Ayirma Nedenleri

Motorun ilk kalkinmasi aminda yardimci sargi, ana sargimn manyetik alamm
destekleyecek yondedir. Fakat rotor devri, normal devrine yaklastikca bu kez yardimci sargi
hem ana sargi hem de rotor sargisi Uzerinde ters etki yapar. Motorun normal ¢alismasin
engellemesi nedeniyle yardimci sargi devreden cikartilir. Eger motor, normal devrine
ulastigi hdlde yardimci sargi devreden cikartiimazsa, ince kesitli yardimar sargidan fazla
akim gececeginden sargilar 1sinir ve bir stire sonra da yanar.

Yardimcr sargiy: devreden ¢ikarma yontemleri sunlardir.
@  Yardima Sargiyn Merkezkag Anahtari ile Devreden Cikarma

Motor kalkimrken yardimci sargiyr devrede tutan, motor normal devrin %75’ ine
ulastiginda devreden ¢ikaran bir anahtardir. Merkezkag kuvvet Ozelliginden
yararlanilarak yapilmistir.

Iki kisimdan meydana gelen santrifiij anahtarin duran kismi kapak icerisine, hareketli
kismu ise rotor miline monte edilir. Duran kissimda bulunan iki kontak, motor alismazken
kapal1 durumdadir ve yardimc: sargiy1 devreye sokar. Motor normal devrinin %75'ine
ulastigindaise hareketli kisim, merkezkag kuvvetin etkisi ile disar1 dogru cekilerek kontak
Uzerindeki basinci kaldirir. Bu sirada kontak acilarak yardimci sargi devreden cikar.
Motor durdugunda ise bir yay vasitasi ile tekrar eski konumuna gelerek kontagi kapatir.
Sekil 1. 2'de merkezkag anahtarin resmi, sekil 1.3'teise yapisi verilmistir.



Merkezkag 4 .,{ m
Anahtar m L

merkezkag kuvvet

Merkezkac anahtann k Rotor miline baglanan dizenedin merkezkag etkisiyle agilip
gﬁrﬂnﬁgﬂ Brwon statordaki kontaklann konumunu degigtirmesi

Sekil 1.3: Merkezkag (santrifilj) anahtarin calismas (motor dur urken ve calisirken)

Y ardima sarginin yol verme paket salteri ile devreden cikarilmas

Start konumunda bir fazli motorun ana ve yardimcr sargist paralel baglanir. Yardimci

sargr devrede iken motor yol alir. Elimizi mandaldan cektigimizde yardimci sargi
devresindeki kontak acilacagindan yardimci sargir devre digi kalir. Bu salter, kullamlirken
dikkat edilecek husus, mandal cevrilerek start konumuna girildiginde din mandaldan hemen

cekilip salterin (1) konumuna getirilmesidir.

Paket salter ileyal vermenin bazi sakincalari sunlar dir:

Paket salter bulunan devrede enerji kesildiginde devre, kapali

kalacagindan enerji tekrar geldiginde alicilar kontrolsiiz calisir.
Paket salter ile birden fazla yerde kumanda yapilamaz.
Paket salter devrderine motor koruma rdleleri baglanamaz.

Yardima sarglyt devreden cikarma zamam Kisinin insiyatifinde

oldugundan ideal bir calisma gerceklesmez.
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@  Yardima Sargimn Manyetik (Yol Verme) Roleile Devreden Cikarilmas

Kapal1 tip sogutma cihazlarinda merkezkac anahtarin tamiri icin kompresorin
acilmas: gerekir. Bu yerlerde yardimcai sargimin devreden ayrilmast islemi, sekil 1.4'te
goraldugi gibi manyetik rdle ile yapilabilir. Manyetik réle motorun disinda oldugu icin
bozuldugunda degistirilmesi kolaydir.

H

e

Yol verme (ilk hareket} rélesiyle yardimai
sarginindevreden gikarilmasi

Sekil 1.4: Manyetik rdle ve motor a baglanmasi

Motor dururken manyetik réle kontaklar: agiktir. Yol verme aninda yalniz ana sarg
devreye girdiginde motor donemez ve fazla akim ¢ekmek zorunda kalir. Ana sargiya seri
bagli olan role bobininden gecen bu akim rélenin hareketli kontagim yardimci sarginin
bagli oldugu sabit kontakla birlestiriniz. BOylece yardimci sargi devreye girer. Motor yol
aldiktan sonra réle bobinin akimi azalacagindan, hareketli kontak sabit kontaklardan
ayrlarak yardimci sargiy1 devreden c¢ikarir. Bundan sonra motor yalmz ana sargi ile
calismasina devam eder.
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Yarcimct sarginin tirivakla
devreden gikanimasi

Sekil 1. 5: Triyakl yol ver me diizeni
@  Triyakh Devreyle Yardima Sargimn Devreden Cikarilmas

Devreye A.C. uygulaninca ilk 6nce ana sargidan akim geger. Ancak motorun rotoru
donemez. Rotor doénmeyince ana sargimin gektigi akim yukselir. Akimin yikselmesi, ana
sargiya seri bagli durumdaki ayarl direng (P) Uzerinde olusan gerilimi yukseltir. Ayarl
direncin geriliminin yikselmesi, triyakin geytinin tetiklenmesine neden olarak yardimci
sargidan akim gecmesini saglar. Iste bu sirada rotor doner. Ana sarginin gektigi akim normal
dizeyine iner. Ana sargimn akimimn normal diizeye inmesi, pot Uzerindeki gerilimin
dismesine yol agar. Pnin geriliminin dismesi, triyaki kesime sokar ve yardimci sarg
devreden gikar.

Not: Devrede ana sargiya seri bagli olarak kullamlan ayarli direncin gicl, ana
sargimin guclne yakin degerde segilir. Bu yontem uygulamada yaygin degildir.

1.1.4. Yardima Sargih Motorlarin Cesitleri

@ Yardima Sargih Bir Fazli Motorlar

L —— |~

A =) =

Sekil 1.6: Merkezkag anahtar i yar dimer sar gilh motor
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Sekil 1.6'da yardimci sargili bir fazli asenkron motorun yol alma sirasindaki ana
sarg (esas sargi) veya yardimei sargi ¢alistirildiginda momentin diisiik oldugu ve esas sargi
ile yardimci sargimin beraber calistirildiginda ise momentin ytiksek oldugu goruilecektir.

Kullamldigi Yerler: Bu motorlar, genel olarak 0,05 — 0,33 HP araiginda gugc
momenti gerektiren ¢ok sik baslatma-durdurma gerektirmeyen ve yol alma momenti disuk
olan yuklerde kullanilir. El aetleri, camasir makinesi, buzdolab, brildr, kurutucu, aspirator,
pompa vb. kiiclik uygulamalar bu motorun baglica kullamm alanlaridir.

@  Yardima Sargih ve Kalkis Kondansator | Bir Fazli Motorlar

Bir fazli yardimci sargili motorun kondansatorli olamdir. Yardimc: sargiya bir
kondansattr seri olarak baglanmirsa, yardimcr sargidan gegcen akim kondansatoriin etkisi ile
gerilimden ileride olur. Sekil 1.7°de prensip semasi verilen yardimcr sargili ve kalkis
kondansatorlii 1 Fazli Asenkron motorun baglant: semasi goril mektedir.

Bu tip motorlar, bir fazli yardimci sargili motorun yardimcr sargisina bir
kondansatoriin seri baglanmasiyla olusur. Kalkinma siiresince ana ve yardimer sargr birlikte
¢ok yiksek baslama momenti Uretir. Motor, yeterli hiza ulastiktan sonra merkezkag anahtari
acilarak yardimci sargi ve kondansator devre disi birakilir. Bu asamadan sonra sadece ana
sargr, moment Uretmeye devam eder. Yardimc: sarginin devreden ¢ikmasiyla moment bir
miktar diserek kararli duruma gecer.

Kullanildigr Yerler: Bu motorlar, yiksek baslama momenti gerektiren uygulamalarda
tercih edilir ve 120 W ile 7,5 KW araligindaki guc degerlerinde imal edilir. Kompresorler,
buylk vantilatorler, pompalar ve yiksek ataletli yikler baslica kullamm alanlaridir.

)
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Yardimel sarg

Ana sarg!

Sekil 1.7: Yardimcer sargil ve kalkis kondansator 1G bir fazli asenkron motor un prensip semasi
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@ Yardima Sargih ve Daimi Kondansatorla Bir Fazli Motorlar
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Sekil 1.8: Yardimcr sargil ve daimi kondansat6r 1 bir fazli asenkron motor un prensip semasi

Sekil 1.8 de prensip semas: verilen yardimcr sargili ve daimi kondansatorli bir fazl
asenkron motorun sekli gorilmektedir.

Bu motorlarda santrifij anahtar yoktur. ilk kalkinma momenti, tam yik momenti
civarindadir. Burada kullamilan kondansatér hem alma momentini biraz yikseltir hem de

calisma amnda gug kat sayisini I' e yaklastirir. Daimi kondansat6rlt motor, ¢ok diizgin ve
sessiz galisir.

Santrifllj anahtarin olamamasindan dolay: daha az bakima ihtiyag gosterir. Genellikle
vantilator, aspiratdr, brilorlerde ve sessiz calismamn arzu edildigi yerlerde bu motorlar
kullarulir.

Bu tip motorlar, bir fazli yardimci sargili motorun yardimc: sargisina bir
kondansatoriin seri baglanmasiyla olusur. Kalkinma siiresince ana ve yarcimci sargi, birlikte
¢ok yiksek baslama momenti Uretir. Motor yeterli hiza ulastiktan sonra merkezkag anahtar:
acilarak yardimci sargi ve kondansator devre disi birakilir. Bu asamadan sonra sadece ana
sargr, moment Uretmeye devam eder. Yardimc: sarginin devreden ¢ikmasiyla moment bir
miktar diserek kararli duruma gecer.

Kullanildigr Yerler: Bu motorlar yiksek baslama momenti gerektiren uygulamalarda

tercih edilir ve 120 W ile 3 KW araligindaki gi¢ degerlerinde imal edilir. Kompresorler,
buylk vantilatorler, pompalar ve yiksek ataletli yikler baslica kullamm alanlaridir.
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@ Yardima Sargih - Kalkis ve Daimi Kondansator 1t Bir Fazli Motor lar
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Sekil 1.9: Yardimar sargili-kalkis ve daimi kondansator [G bir fazli asenkron prensip semas

Sekil 1. 9'da prensip semas: verilen yardimcr sargili-kalkis ve daimi kondansatorlti bir
fazl1 asenkron motorun senkron hiz-moment karakteristiginde sadece devamli kondansatorlt
calistinldhiginda momentin disik oldugu ve yol ama kondansatérii ile beraber
calistirildiginda ise kalkis momentinin yiksek oldugu gorulur. Ayrica kalkis kondansator,
devre dis1 kaldiktan sonra moment dismektedir.

Bu tip motorlarda yardimci sargi ve ona seri bagli kondansatdr, motorun calistigi sire
icerisinde surekli devrede kalir. Dolayisiyla merkezkag anahtar: kullamiimaz. Kalkinma
momentleri distktlr ve giic kat sayist yuksektir. Bu motorlar, 6zel amach yerlerde kalkinma
momentinin disuk; normal yik momentinin yiksek oldugu yerlerde kullanilir. 0,001 HP ile
0,75 HP araligindaki guclerde Uretilir. Bu motorun en énemli 6zelligi sessiz ¢alismasidir.

Kullamldigi Yerler: Hastane, stidyo, fabrikalarin sessiz calisiimas: gereken
boltmleri gibi sessiz ¢calismamn gerekli oldugu uygulamalarda bu motor tercih edilir.

1.1.5. Devir Yonunun Degistirilmes

Motorun doniis yonuni degistirmek icin ana veya yardimer sargidan herhangi birinin
uclart yer degistirilir. Bu sargilarin herhangi birinin uclarimn yer degistirmesiyle stator
alamnin donis yoni ters gevrilir. Sonug olarak da rotorun donts yonu degistirilir. Sekil 1.
10'da yardimci sargili motorlarda yardimcr sargi uglarim degistirerek devir yonunin
degistirilmesi gorilmektedir.
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Sekil 1.10: Y ardimc sar gili motor larin devir yoninin degistirilmes

Aspirator, vantilator, kompresor, kiclk camasir makinesi gibi motorlar, daima bir
yonde donerler. Bu nedenle sargi uglari, stator icinde baglanarak disariya t¢ ug cikartilir.
Uclardan ikisi ana sargi, digeri ise yardimci sargi ucudur ve bu ug, santrifij anahtara
baglanir. Devir yoni sik sik degistirilen motorlarda ise klemens tablosuna dort ug cikartilir.
Devamli saga ve sola calisan tezgéhlarda, motorun devir yonini degistirmek icin sekil
1.11'deki gibi devir yoni degistirme salteri kullanilir.

.Jpl -
Sekil 1.11: Devir yonu degistirme

1.1.6. Bir Fazh Motorlarda Devir Ayari

Ug fazli asenkron motorlarda oldugu gibi yardimec: sargili motorlarin devir sayilari,
kutup sayilarina ve sebeke frekansina baglidir.

Ayrica gerilimi degistirerek devir ayar: yapilabilir. Ancak Md = KxU? formiiliinden de
gorulecegi gibi motorun momenti gerilimin kares ile dogru orantilichr. Gerilim azaltilirsa
moment de azalir. Momentin dismesinde sakinca olmayan uygulamalarda bu ydntem
kullarulabilir.
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Yardimcr sargili motorlarin bostaki devir sayilar: ile tam yik altindaki devir sayilar
%2, 5 ile %5 arasinda degisir. Bunun icin ¢ fazli asenkron motorlarda oldugu gibi, bu
motorlarin da devirleri sabittir.

@  Kutup Sayisimin Degistirilmesi

iki devirli yardimer sargili motor elde edebilmek igin iki ayr1 ana sargiya ve iki ayr
yardimec1 sargiya ihtiyag vardir. Ornegin, statora 4 kutuplu ana ve yardimc sargilar
yerlestirildikten sonra, 2 kutuplu ana ve yarcdimc: sargilar yerlestirilir. Boylece ki degisik
devir elde edilir.

/] Frekans Degistirici ile Bir Fazli Motorun Devir Ayari

Bir fazli motorlar O ile 650 Hz arasindaki frekanslarda calistirilarak genis aralikli bir
devir ayar1 imkan: vardir. Bir fazli motorlar, kiigiik giicli olarak yapildiklarindan devir ayari
problemi U¢ fazli1 olan motorlara gore daha az ve frekans degistirici ile bir fazli motor devir
ayart masraflidir. Bu nedenle bir fazli motorlarda frekans degistirici ile devir ayar
kullanmlmamaktadir.

1.1.6.1. Yardima Sargih Motorlarda Devir Ayari

@  On Direnclerle Devir Sargissmin Degistirilmesi: Cok kiiciik guicteki bit fazl
motorlarda bazen statora seri baglanan direncle devir sayisi yapilir. Ancak
yaklasik olarak diisen gerilimin karesi ile motorun devrilme ve kalkis momenti
duser. Bu nedenle bu tir devir ayar1 kullamilmamaktadir.

@  Uygulanan Gerilimin Dusirdlmesi: Yuk altinda calisan bir yardimer sargil
motora uygulanan gerilim disurdlirse motorun dondirme momenti, uygulanan
gerilimin karesine bagl olarak azalacaktir. D6ndirme momentinin azalmast,
motorun devrinin dismesine, kaymamn blyimesine neden olur. Kaymanin
artmasi, rotordaki bakir kayiplarimn artmasina sebep oldugu hélde, kiglk
motorlarda bu kayip ihmal edilebilir (rotor bakir kaybi1 dnemsenmeyecek bir
degerdedir ). Bu da motorun devrinin dismesine neden olur.

1.1.7. Yardima Sargih Motorlarin Kullanma Alanlar:

Yardimer sargilt motorlarin ¢ok genis bir kullanma alam vardir. Bir fazli motorlar
icinde en biyuk gicli olarak bu motorlar yapilir. En biyik yarcimer sargili motor 1, 5 - 2
Hp glicindedir.

Yardimer sargili motor ¢esitlerine gore kullamm alanlar sunlardir:

@  Yardimc sargili motorlarin kullamim alanlari:

Aspiratorler, Ufleyici, bulasik makinesi gibi disik veya orta dereceli yol alma
momenti gereken yerler.
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Resim.1.2: Aspiratdr ve Ufleyici motorlary

@  Yardimc sargil ve kakis kondansatdrlt motorlarin kullamm alanlari:

Kompresor, pompa, ving, buzdolabi, camasir makinesi gibi yol almasi zor olan yerler.

Resim.1.3 Klima ve buzdolaplarinda kullamlan kompresdr motoru

@  Yardimc sargil ve daimi kondansatdrlt motorlarin kullanim alanlari:
Aspiratdr, Ufleyici, pompa gibi az gurlltali yerler.

1] Kalkis ve daimi kondansatdrli motorlarin kullamm alanlari:
@  Kompresor, pompa, Ufleyici gibi az guriltt ve yiksek moment gerekli yerler.
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Resim 1.4: Buzdolabi kompresdr motor u ve motor devre semalari
1.1.8. Ug Fazh Motorlarin Bir Fazl Motor Olarak Cahstirilmas

Bir fazli calistirilan ¢ fazli motor ile bir fazli motorda akim ve gerilim bagintilart
birbiri ile ayndir.

Ug fazl1 bir motorda fazlardan birisi kopsa veya sigortalardan biri devresini agsa sargi
kollarindan biri sebekeden ayrilir. Dolayisiyla t¢ fazli motor, bir fazli motorun calismast
konumuna duser. Yalmz enerji tamamen kesildikten sonra tekrar enerji verilirse motor
dénmez. Bunun nedeni; motor iki faza kaldiginda sargilardan yalmz tek akimin gegmesidir.
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Motorun donebilmesi icin aralarinda faz farki olan en az iki akimin stator sargilarindan
gegcmesi gerekir.

Bunun yamnda U¢ fazli sebekenin bulunmadig: yerlerde veya ¢zel olarak da (¢ fazl
motorlar bir fazli olarak calistirilabilir.
_"r]
1

R‘-— 2

L

Sekil 1. 12: Ug fazli motorlarin bir fazl sebekeye baglantilar

Uc fazli motorun bir fazli sebekede kendi kendine yol aabilmesi igin stator
sargilarindan biri veya ikisi, yardimci sargr olarak kullamlmalidir. Sargilardan birine daimi
kondansator baglamir. Sekil 1. 12. ada yildiz bagl ve sekil 1. 12. b'de Gggen bagli motorun
bir fazl1 sebekedeki baglantisi gérilmektedir. Bu durumda stator sargisi yildiz veya liggen
olarak baglanmis olan motorun iki sargi ucu bir sebekeye baglamir. Boyle bir calismada
motor icerisinde meydana gelebilecek olaylar, en basit bir sekilde doner alan teorisi ile
aciklanabilir. Bir fazli olarak ¢alisan U¢ fazli motorun bos calisma akim, ¢ fazli olarak
caligtirilan motorun bos calisma akimindan daha biyudktir. Bir fazli calismadaki moment, G¢
fazli motorun momentinin 0, 43 ile 0, 45 kat1 kadardir. Ancak bir fazli sebekede calistirilan
¢ fazl1 motorun gucll, anma glictiniin % 50-60'1 kadar olur.
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1.1.9. Kondansator Kapasitesinin Segimi

Gl (Hp) Gug (kW) Kapasite(mikro Farad)
0.35 0.25 43-53
0.40 0.30 53-64
0.50 0.35 64-77
0.55 0.40 72-88
0.70 0.50 88-108
0.80 0.60 108-130
0.90 0.70 124-149
1.10 0.80 145-175
1.20 1.00 161-193
1.30 1.10 189-227
1.50 1.20 216-259
175 130 233-280

Tablo 1. 1: Motor giclerine gore kullamlacak ilk hareket kondansator leri

Yardimcr sargilh  (kondansatdrsiiz) motoru, kalkis kondansatorli motor héline
cevirebilmek icin, secilecek uygun bir kondansatérii yardimci sargi devresine baglamak
gerekir.

Tablo 1.1'de motorlarin glclerine gore gerekli kondansator degerleri verilmistir.
Kondansatorler, genellikle motorlar Uzerine monte edilir. Yalmz yol vermede kisa bir zaman
icin devrede kalacak olan kondansattrler genellikle elektronik kondansatorlerdir. Elektronik
kondansatorler, uzun zaman devrede kalirlarsa patlarlar.

1.1.9.1. Kondansator Kapasitesinin Segimi

Bir fazl1 sebekede calistirilacak ¢ fazli motor icin gerekli kondansator pratikte
gendllikle asagidaki gibi segilir:

Vantilatér, taglama vb. gibi kolay harekete gegen motorlar icin kw basina 55-60 mikro
Farad Komprestr vb. gibi kalkinma momenti biytk motorlar icin kw basina 95-110 mikro
Farad Camagir makinesi ve sikma presi motoru igin kW basina 130 mikro Farad kondansator
kullarmaladr.
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1.1.10. Asenkron Motorlarin Endistrideki Onemi

Asenkron motorlar, endistride en fazla kullamlan motorlardir. Cinki asenkron
motorlar, diger dogru akim motorlarina gore:
@  Dahaucuzdur.
Bakima az ihtiyag duyarlar.
Calisma sirasinda el ektrik arki meydana gelmez.
1 ve 3 fazli olarak yapilirlar.
Birkag watt’tan 3500 kw’ a kadar giicteimal edilirler.
Momentleri yuksektir.
Frekanslar: degistirilerek istenilen devir ede edilir.

Q8 88 8 8 8 8

Diger hiz degistirici yontemlerde kullamlarak hiz ayarlari yapilir.

Bu sebepler goz dnlinde bulunduruldugunda ise asenkron motorlarin endiistride en gok
kullanmilan motorlar olmasi kaginilmazdir.

1.2. Universal Motorlar

Stator ve rotor manyetik govdeleri sac paketlerden olusan A. A. seri motoru, hem
alternatif hem dogru akim ile ve benzer karakteristik 0zellikler gostererek calisabildiginden
bu motorlara "Universal motorlar" da denilir.

Ayni zamanda kutup ve endivi sargilar: birbirine seri olarak baglanan seri motorlarin
yap1 ve calisma karakteristiklerini de tagidigindan bu motorlara "Universal seri motorlar”
da denilir.

@  Universal Motorlarin Ozellikleri

@  Universal motorlar 1 / 500 HP ile 2 / 3 HP arasinda ¢ok kiglik gucte imal
edilir.

Kalkinma ve dondirme momentleri yuksektir.

Devir sayilar1 yikle degisir.

Bostaki devir sayilar: cok yuksektir.

Devirleri 15000 - 20000 d/d’ya kadar ¢ikarilabilir.

Universal motorlar A. A. ile calistinildigi zaman D. A. gore "devir sayisi - yuk"
karekteristigi dusuktur.

Q8 8 QW

19



1.2.1. Universal Motorlarin Yapis

Universal motorlarin yapisinda hem D. C. de hem de A. C. de calisma ozelligini
gosterebilmesi icin; stator (endiktor), rotor (endivi)nin yamnda kolektor ve firgalar
bulunmaktadir. Resim 1. 1'de Giniversal motor ve parcalar: gorulmektedir.

Resim 1: Universal motor ve parcalari

Universal motorlar, dogru akim seri motorlarin 6zelliklerini gosterdiklerinden yapi
olarak da dogru akim makineleri gibidir. Resim 1.2'de Universal motorlarin i¢ yapisi ve
parcalari verilmistir.

Firca

Firca yatag!

— i/ Kollektdr
ﬁ/ crasv:
il

Enduktor
.-p[gﬂlﬂ'l

Resim 1.6: Universal motor un i¢ yapisi ve par galari
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Universal motorlarin yapist: Endutor

1- Enduktor ( stator) .
2 - Enduvi (rotor ) Haikés et
3- Kolektor - epl
4 - Firgalar
5- Yataklar ve digerleri
olarak incelenecektir.
~Firca
~ Kallekial
T '\..H_'l

Sekil 1.13: Univer sal motor un kesiti
@  Endiktor (Kutup)

Universal motorlarda manyetik alanin meydana geldigi kissmdir. Endiiktore kutup da
denilmektedir. Kutup uzunlugu, yaklasik olarak endiivi uzunluguna esittir.

Endiktorler kutuplara sargilar sarilarak, bu sargilarin enerjilendirilmesiyle miknatislik
Ozelligi kazandirilmig elektromiknatislardan yapilir. Resim 1.3'te Universal motorun bos
kutuplari ve sargisi sarilmis kutuplar gorilmektedir.

Sekil 1.7: Universal motorlarin kutup yapis
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@ Endivi
Gerilim indiklenen veiletkenleri tagtyan kisma endlvi denir.

Universal motorlarda endiivi, dogrudan dogruya milin tizerine istiflenmis dinamo sac
paketlerinden meydana gelen endivi cekirdegi ile silindir seklinde olan bu cekirdegin dis
kismina agilmis oluklara yerlestirilen sargilardan meydana gelir.

Enduvi, kalinlig1 0,30 - 0,70 mm arasinda degisen dinamo saclarindan yapilir. Dinamo
saclari, istenen sekil ve Olglide preslerle kesildikten sonra tavlianir ve birer yiizeyleri yalitilir.

Yalitma isleminde kagit, lak kullanilir ve oksit tabakasi olusturulur. Resim 1.4'te endiivi -
kolektdr- mil gorilmektedir.

Universal  motorlarda  kolektor, — endivi
sargilarina D.C  gerilim  uygulanmasint  saglar.
Kolektor dilimleri, haddeden gecirilmis sert bakirdan
pres edilerek yapilir. Bakir dilimleri arasinda O, 5-1,5
mm kalinliginda mika veya mikanit yalitkan konulur.
Sekil 1. 14'te kolektor dilimleri gorilmektedir. Bu
kalinlik, kolektdrin capr ve komsu dilimler arasindaki
gerilim farkina gore degisir. Bobin uglarimn kolektore
yerlestirilmesi igin dilimlere yariklar agilir ve bobin
uclar1 buralarda yerlestirilerek lehim yapulir.

Sekil 1.14: Kolektor dilimleri
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@  Frcalar

Universal motorlarda sebeke akimim endivi sargilarindan gegirmek icin firalar
kullanlir. Fircalar, makinenin akim siddeti ve gerilimine gére sert, orta sert ve yumusak
karbon veya karbon alasimdan yapulir.

Universal motorlarda biitiin firga cesitleri ile iyi calisabilir. Mimkiin oldugu kadar bir
makinede aymi cins fircalar kullaniimali ve fir¢a boylar1 da esit olmalidir.

Universal motorlarda firalar, kapak Uzerine agilmis ve yalitilmis yuvalara konulur.
Sekil 1. 15'te firca c¢esitlerinden dik ve yatay fircalar, ayrica Universal motorlarda firca
montaj1 gosterilmistir

Sekil 1.15: Univer sal motorlarda fir ga montaji ve firca gesitleri

Fircalarin  kolektor yuzeyine oturup, isletme boyunca durumunu muhafaza
edebilmelerini firca tutucular saglar. Firga bir taraftan kolektor yiizeyine oturur ve diger
taraftan ise firca tutucusunun yay tertibati tarafindan kolektér ylizeyineitilir.

@  Yataklar veDigerleri

Elektrik makinelerinin  en  6nemli
parcalarindan biri de yataklardir. Yataklar,
cok ariza yapan ve bakim isteyen kisimdir.
Yataklarda meydana gelen asinmalar,
strtinmeler komiitasyonun bozulmasina ve en
biyik arizalarin dogmasina neden olur.

Sekil 1.16da  rulmanli  yatak
gorulmektedir. Yataklarin gorevi, makinenin
hareket eden kisimlarimn moimkin oldugu
kadar az kayipla gurlltisiz ve bir eksen
erafinda rahatca donmesini  saglamaktir.
Universal  motorlarda  rulmanli  yataklar
kullanmlir. Bu yataklarin en biylk sakincas,
fazla gurulti yapmasidir.

Sekil 1.16: Rulmanh yatak
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Bu parcalardan baska kapaklar, ayaklar, baglant1 klemensi, tasima kancasi, vantilator
gibi yardimeci parcalar da bulunur.

1.2.2. Universal Motorlarin Calisma Prensibi

Universal motorlar, hem D. C. de hem de A. C. de calisma 6zelligini gosterdiginden
A.C. calisma 6zelligini inceledigimizde calisma prensibi anlasilacaktir. Universal motorlara
bir fazli alternatif gerilim uygulandiginda statordaki (kutup) sargilarindan ve rotordaki
(endivi) sargilarindan akim gecer. Bu akim, kutup sargilarinda manyetik alan meydana
getirirken endiivi sargilarindan da gecer.

"Manyetik alan igerisinde bulunan iletkenden akim gegirilirse iletkenler, manyetik
alamin disina dogru itilir". indiiksiyon prensibine gore Universal motorlarda da meydana
gelen kutup sargilarindaki manyetik alan igerisinde bulunan endivi sargilarindan akim
gectigi icin endivi iletkenleri, manyetik alamn digina dogru itilir. A.C gerilim uygulanmaya
devam ettigi middetce de motor calismaya devam eder.

Diiniis
yiimi

B
Pozitif yarim periyotta endiivi Negatif yarim periyotta
ve endiiktér den gegen akima Endivi ve endiiktorden
gor e enddvinin dur umu gecen akima gore
endavinin durumu
3 b)

Sekil 1.17: Univer sal motor un galisma prensibi
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@  Alternatif Akimin Pozitif Yarim Periyodunda

Sekil 1.17 a da goruldugt gibi A noktasim (+) B noktasinin (-) oldugunu kabul
edersek: Enduvi sargilarindan ve kutup sargilarindan bir yonde akim geger (Sagdan sola
dogru).Kutup sargilarindaki kutuplasma, Ustteki N ile alttaki S ile olur. Endivide N
kutbunun altindaki iletkenlerden gecen akim bir ydnde (bizden karsiya dogru (+) iken S
kutbunun Gstiindeki iletkenlerden gecen akim yonl ise ters yonde (karsidan bize dogru (-
)" dir.

Bdylece N kutbunun altindaki endiivi sargilari sagdan sola dogru itilirken, S kutbunun
Ustiindeki sargilar soldan saga dogruitilirler.

Sonugta bu kuvvetlerin meydana getirdigi dondirme momenti endtiviyi  dondirGr
(sagdan sola dogru).

@  Alternatif Akimin Negatif Yarim Periyodunda:

Sekil 1.17 b'de gorildigi gibi A noktasinin (-) B noktasinin (+) oldugunda ise kutup
sargilarindan ve endiividen gegen akim yonleri de degisir (soldan saga dogru).

"Hem kutuplarin yeri degistirilip hem de enduvi sargilarindan gegen akim yonleri
degistirilirse endivinin dénis yoni degismez" prensibiyle endivi donis yoni ayni sekilde
sagdan sola dogrudur.

Boylece alternatif akimin pozitif ve negatif yarim periyotlarinda kolektor ve firga
yardimyla kutuplardan gegen akim yonleri degistigi anda endiividen gecen akim yoniinde
degismesi saglanmakta ve motorun bir yonde stirekli donmesi saglanmaktadir.

1] Enduivide meydana gelen dondiir me momenti sunlara baghdir:

Enduviden gegen akima,
Kutuplarin manyetik akisina baglidir.

1.2.3. Kaynak Bedemesine Gore K arsilastiriimas

Universal motora alternatif kaynak gerilimi uygulandiginda rotor ve statorda olusan
manyetik alanlar, her an aym yonlerde bulunurlar ve dolayisiyla her an aym yénde etki eden
ve kaynak frekansinin iki kati frekans ile pilzasyon yapan bir dondirme momenti olusur.
Ortalama moment, motorun D.C kaynagindan beslenmesi durumundaki moment karakterini
gosterir. Cok yiksek hizlarda ¢alisan bu motorlarda birim guc¢ basina maliyet diistktir. Bu
tir motorlarin calismalar olduk¢a sedli olup, 1 HP den kiclik olanlarimn omirleri de
kisadir.
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Ayrica universal (seri) motor A.C gerilimde galisirken motor yiklendikge U(gerilim)
ve @ den baska etkilerde devir degismesinde sunlar etkilidir:

1] Motor yuklendikce endiivi ve endiktdr direnclerinde diisen gerilimlerin artmast
devir sayisim azaltir.

1] Motor yiklendikce endiividen gecen yik akimimn sebep oldugu endivi
reaksiyonu manyetik akiy1 azaltir.Bu da devir sayisinin yikselmesine sebep
olur.

1] Endivi ve endiktor sargilarinin omik direnclerinden bagka alternatif akimda

@  bu sarglarin reaktif direnglerinin etkilenmesiyle endiiviye uygulanan gerilim
duser.

1.2.4. Devir Ayar

= U - la(Ra+ Rs)

Kx@
Formuldeki ifadeler:
n: Devir sayisi (d/d)
U: Uygulanan gerilim (volt)
la: Motordan gegen akim (amper)
Ra: Enduvi direnci (ohm)
Rs: Seri endiktor direnci (ohm)
K: Sabit say1
@: Manyetik akim (maxwell)

Motorun devir sayisi bu formulle hesaplanir.

n devir sayist formult inceledigimizde Ra, Rs, la, K'nin normalde sabit oldugunu
kabul edersek yik altinda calisan bir Universal motorunun devir sayisimn (n), motora
uygulanan gerilim (U) ile manyetik akiya(@) bagli oldugu gorilmektedir.

Universal motorlarin devir sayisi ayarinda; Sekil 1.18 a'da motor devresine sefi
baglanan ayarli bir direncle veya sekil 1.18 b'de kutup sargilarimn kademeli ve degisik
sargilarindan ug cikarilarak kademeli anahtar yardimiyla yapilir. Sarim sayisi distiikce
devir yuksdlir, devir sayisi arttikca devir diser.
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Sekil 1.18: Univer sal motor un hiz ayar

@  Universal Motorlarin Tristér Yardimiyla Hiz Kontrolii

Universal matorlarinda hiz kontroli icin yar: iletkenli iz kontrol sistemleri kullanlir.
Sekil 1.19'da goruldigl gibi bir tristor yarchmiyla alternatif akinun yalnizca bir yarim
periyodu motor uclarina uygulanr. iki yonlt anahtar (triyak) yardim ile alternatif akimin her
iki yarim periyodu kontrollii olarak uygulanmak suretiyle faz kontrollt bir A. A. motoru
calismasi saglanir. Hiz kontrol devresi atesleme agisi € ile kontrol edilebildigi gibi, kullamlima
amacina uygun Ozel kontrol dizenleri yarcdimu ile istenilen Ozellikte moment / hiz
karakteristikleri elde edilir. Motor ve kontrol diizeni bir muhafaza icine yerlestirilerek ekonomik
vetasinabilir is makinderi yapilmaktadir.

&
+

A Pul
be:glm
m VQ

Kontrol
direnci

Sekil 1.19: Universal motor larda tristérle hiz kontrolii devres
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1.2.5. Devir Yonunun Degistirilmes

Universal motorlarin devir yoniniin degistirilmesinde iki metot kullanilir: I-Endiivi
sargilarinin uclarim yer degistirerek (sekil 1.20. b). 2-Endiktor sargilarimn uglarim yer
degistirerek ( sekil 1. 20-c) devir yoninu degistirebiliriz.

Ancak her ikisini de aym anda degistirdigimiz zaman Universal motorun devir yonu
degismez.

—_— =

I\ — —_— ——
-
U~ U~
J—
(b) (c)
Sekil 1.20: Univer sal motorun devir yoniin degistirilmes
Enduiter
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tablesu /’__\ o :
£ : ‘_‘\\1 i \
: e e 4
o SN Jattorts \N s '
- o, Mil —— ;(
o S e e i
Sekil 1.21: Univer sal motor larda endiivi sar g uglarimin degistiriler ek devir yoniniin
degistirilmesi
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1.2.6. Universal Motorlarin K ullamldig Yerler

%)

[SESECRECRECRORORO RS}

Q88 VYVt . ©

Y

Uksek devirli oldugundan elektrik

stpurgelerinde

Evlerimizde bulunan kahve
degirmenlerinde

Mikserlerde (karistirici)

Vv

antilatorlerde

Dikis makinelerinde
Sa¢ kurutma makinelerinde

E

lektrikli tiras makinelerinde

Sirenlerde
Seyyar tasima ve zimpara makinel erinde

Universal motorlarin yiiksek devirleri
disili  tertibat1 kullanarak  devirleri
dusUrilerek € breyzlerinde  ve
matkaplarda

Tasinabilir veya sabit blylk fanh sag
kurutucular

Kahve degirmenleri

Vakumlu kiicuk stiptirgeler

El blenderleri

Aspiratorler

El matkaplar

Cilamakinderi

Kuguk ¢im bigme makind eri

Orta geilim kesicilerinde yay kurma
motoru olarak
Elektrikli ev aletleri

St krema makineleri, santrifiijlU laboratuvar cihazlar

K
¢

gtk & matkaplar:
amasir ve bulasik makine erinde kullanlir.
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(UYGULAMA FAALIYVETI )

Elektrikli ev aletlerinde kullanilan 1 fazli A.C motor ve donammlar: segimlerini

Ogretmeninizin gozetiminde yapinmz.

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Elektrikli ev aetlerinde kullamlan A.C.
motorlar: vetiplerini belirleyiniz.

@ Tespit ettiginiz bu motorlarin 6zelliklerini
motorlarin etiket bilgilerini kaydediniz.

@ Tiplerini belirlediginiz motorlart ve bu
motorlarin 6zelliklerini Ggreniniz.

@ Motorlart  yerlerinden  alirken  veya
montajin yaparken motor uclarina dikkat
ediniz.

@ Motor kontrolt yapilirken dikkatli olunuz.

@ Motor kontrollerini
dikkati gosteriniz.
@ Acikta kablo birakmayiniz.

@ Arkadasimizdan veya Ogretmeninizden
yardim alinz.
@ Yuksek devirli
dikkatli olunuz.

yaparken azami

motor kontrollerinde
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

1 Elektrikli ev aletlerinde kullamlan 1 fazli yardimcr sargili motorlarin pargalarin
yazinmz.

2. Elektrikli ev aetlerinde kullamlan 1 fazli yardimc sargili motorlarin prensip
semalarin giziniz.

3. 1.fazli A.C. motorlarda kondansator segimi nasil olmalidir? Bdlirtiniz.

4.  A.C. sari motor (Universal) pargalarim yaziniz.

5. A.C. sai motorlarinin (Universal) belli basli 6zellikleri nelerdir?
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KONTROL LiSTESI

Modultn Elektrikli Ev Aletlerinde Modul Egitimini
Adr: Kullanillan A.C Motorlar Alanin:

A.C motorlar: tammak
Konu A.C. motorlarimin yapisint ve | Adi ve Soyach
Amag kullamim alanlarim 6grenmek.

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasin isteyiniz. Sadeceilgili alan doldurunuz.
Asagida listelenen davranslarin  her birinin  arkadasimz tarafindan yapilip
yapiimadigint gozlemleyiniz. Eger yapildiysa “evet” kutucugunun hizasina X isareti

koyunuz. Y apilmadiysa “hayir” kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Is onltguini giyip, gerekli guvenlik énlemlerini aldimz nmi?

2 | Ortam temizligini kontrol ettiniz mi?

3 | Kullanacak oldugunuz takimlari hazirladimz nm?

4 Kontrolint yapacagin el ektrikli motorun yapisint biliyor
musunuz?

5 Motor tipini belirlediniz mi? ( rotoru sargili(Universal) veya
sargisiz)

6 | A.C. motorun baglant: uclarina dikkat ettiniz mi?

7 Motorun gevre ekipmanlari ile olan baglantilarini kontrol
eltiniz mi?

8 | Motor kontroltinti elle yaptiniz mi?

9 Motor mekanik ve elektrik aksamini kontrollerini tamamladin
m?

10 Motor kontroltinu 6lcu aletiyle yaptimz mi?(sargi ve kablo
kontrol (1)

DUSUNCELER
DEGERLENDIRME

Arkadasimz ~ kontrol  listesindeki  davranslart  sirasiyla  uygulayabilmelidir.
Uygulayamadigi davramstan diger davramsa gegmek mimkiin olamayacagindan faaliyeti
tekrar etmesini isteyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Elektrikli ev aletlerinde kullamlan A.C. motorlarin gesitlerini, yapilarim ve baglant
sekillerini bilip bunlarin montajini ve bakim onarim islemlerini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:

/] Elektrikli ev aetlerinde kullanilan gssitli tipteki motorlarin  baglantilarim
inceleyerek baglanti sekillerini not alimz ve motorun ana baglanti uclarin
beirleyiniz. Bunlar arkadaglarimizla ve modildeki motor baglant: sekilleriyle
karsilagtirimz.

2.BIRFAZLI A.C. MOTORLARIN MONTAJ
VE BAKIMI

2.1. Elektrik Motorlarimin Uygun Seciminin Onemi

1] Elektrik Motorlarinin Etiketleri

Dinamo, motor vb. gibi birgok elektrik makinderinin 6zdlikleri, makine Uzerine tespit
edilen bir etiket ( plaka ) ile beirtilmistir. Elektrik makinelerinin secimi, baglanmasi ve
kullanmimasinda bu etiketler yardimci olur. Her motorun izerine veya motora tespit edilecek
bir veya birden fazla isaret plakasi lizerine en az agagidaki bilgiler kolayca okunabilecek ve
silinmeyecek bicimde yazilir.

@  Bir ve Ug Fazh Motor Etiket Bilgileri

Firmanin ticaret unvam veya kisa adi, adresi, varsatescilli markas
Motorun seri numarasi veya motoru belirleyen baska uygun isaret
Muhafaza, koruma, motorun sogutma ve montaj1 ile ilgili karakteristik
bilgiler

Govde numarasi

Calisma rgimi, simfi ve gerektiginde yukli calisma slreci veya galisma
kat say1st

Anma cikis guct ( Kw)

Anma gerilimi (V') ve primer sargimin baglant: yontemi

Anmaakim (A)

Anma frekans: (f)




Faz say1si

Anma ¢ikis giicinde donme sayisi ( dakikada devir sayisi olarak )

Yalitim sinif1

Sargili rotorlu endiksiyon motorlariicin

o] Anma ¢ikis giiciinde motor akim

o] Acik devrede bilezikler arasindaki rotor gerilimi ve sekonder
sargimn baglama yoéntemi gibi bilgiler bulunur.

@  Yanhs Motor Seciminde M eydana Gelen Sorunlar

Uygulamada belirli bir isin yapilmasina yardimc: olan eektrik motorlarinin nasil
secilecegi daima problem olusturmustur. Ise gére motor seciminde yetkili kisileri karasizliga
gotiren en 6nemli etkenler, isin 6zelikleri ile calisma ortamimn zellikleridir. Motor secimi
icin olusturulan tablolarda birkag énemli is tespit edilerek motor giicleri belirlenmistir. Fakat
endustride pek cok sayida is ve ¢calisma ortami oldugu distindltrse bu tablolarin ne kadar
yetersiz kalacagi gorilecektir. Zaten teknolgjinin gelisimi sonucunda islerin gesitlenmesiyle
her ise uygun tablolar hazirlamak ¢ok zordur. Bu nedenle ise gére motor seciminin sireg
yoni ogrenilirse, is ne olursa olsun motor secimi kolaylikla yapilabilecektir.

1] Motor Gicunin KUguk Segilmesi

Motorda asir1 1Isinma meydana gelir.

Kaymanin artmasi, devrin dismesi, rotor geriliminin bir miktar artmasi
gibi sorunlar meydana gelir.

Motor momenti yik momentini karsilayamaz.

Yapilan isin kapasitesi, dolayisiyla dais verimi diser.

@  Motor Gucunin Buyuk Secilmesi

Kurulus ve isletme masraflar: artar.

Motorun verim egrisinin maksimum noktasindan asagida calismasi
gerceklesir.

Gic kat say1s1 diser, dolayisiyla devreden ¢ekilen akim artar.

Fiziksel olarak blyUklUk artar.
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2.2. Bir Fazh Kondansatér |t M otor Baglantilar:

Bir fazli motorlarin calistirnlmasinda klemens tablosu baglantisi asagidaki sekiller

dikkate alinarak yapilmalidir.

ORORO
ORORO

Sekil.2.1: Bir fazlhh kondansatér |t motor larin standart klemens tablosu

Stator sargi Standart ug isareti Uclarin kablo rengi

Anasargt ul1l-u2 Siyah-mavi
_ | |

Yardime sargi 71-72 Beyaz -kirmizi
I e ——

Ana sarginin (siyah —mavi ) uglari, klemens tablosunda Ul ve U2 klemenslerine;

yardimci sargimin (beyaz-kirmizi) uclari, Z1 ve Z2 klemenslerine baglanir.

&

Ana sarg)

000

0" 0O
O L
Q007
Y
e

Sekil 2.2: Kalkis kondansator 1 1 fazli motor un prensip semasi
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Sekil 2.3: Kalkis kondansat6r 10 motor un klemens tablosu ve motor un saga- sola dons
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Sekil 2.4: Daimi devre kondansatérli 1 fazlh motorun prensip semas
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Sekil 2.5: Daimi kondansatér i motor un klemens tablosu ve motor un saga- sola dénis
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Sekil 2.6: Cift kondansatérli 1 fazli motorun prensip semas
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Sekil 2.7: Cift kondansatér i motor un klemens tablosu ve motor un saga- sola donds baglantisi
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Sekil 2.8: Kiguk gugli iz ayari yapilabilen 1 fazli A.C. motor prensip semas
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2.3. Universal Seri Motor Baglantilari

Ayar Direng K.utup Sargisl ENDLIY]
L &
~AC 220
N @

Sekil 2.9: Universal seri motor prensip semasi-1

Kurtap Sargis-1 Kutup Sargis-2 ~ ENDUY

Dl
Qrta Ylksek

Sekil 2.3: Universal seri motor prensip semasi-2
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2.4. Ev Aletlerinde Kullanmilan Cesitli A.C. Seri Motorlar

Resim 2.1: Bulasik makinelerinde kullamilan sirkilasyon motor u ve M utfak robotlarinda
kullamilan yiksek devirli A.C. seri motor

Y ¥ o !"T;_} . i

l'-l..l_' b
k- - SREE |
Tt ¥ g it Y

Resim 2.2: Camasir makinelerinde kullamilan A.C seri motor

41



Mbraco wear m
i Bl

— e |

Resim 2.3: Buzdolabi kompr esor 1 ve siir Gicti devres
(Buzdolaplarinda en az sarfiyatin saglanmas igin kullamlan sir ticli devres )

2.5. Talimatlar ve Bilgiler

Tammlama ve calisma kosullar: “IM” asenkron motorlar; teknik standartlara, Avrupa
standartlarina (EN 60034), ulusal standartlara uygun olarak ve endstri uygulamalar: icin
Uretilmis genel amag motorlaridir. Motorlar, etikette de yazdig: gibi dis sicaklik - 15/ + 40°
C ve maksimum ytikseklik 1000 m'ye kadar olan yerlerde kullamlabilir. Farkli kullammlar
ve kosullar icin teknik yetkililerimize damsilmasi tavsiye edilmektedir. Her ne sartta olursa
olsun, motorlarin tehlikeli bir durum yaratabilecek hallerde calistiriimamas: gerekir ve aksi
haller patlama vb.” ne neden olabilir. Glvenlik uyarilar1 bu bilgiler yalmzca elektrik doner
makine, glvenlik standartlari ve glivenli kurulum hakkinda iyi bilgisi olan kalifiye personel
icin gegerlidir. Sadece bu yetkili kisiler, dektrik motorunun bitiin ¢aligmasindan ve
operasyonundan; motorun isletmeye alimindan, cesitli kontrollerinden, depolanmasindan,
kurulumundan, enerji baglantisindan, diizenli ve diizensiz bakimindan sorumludurlar. Ciddi
yaralanmalar veya hasarlar; dizensiz kullamm, yanlis kurulma, koruma onlemi azlig, takili
olmayan koruma araglari, dogru yapilmayan kontroller, uygunsuz baglamalardan ve
emniyetsiz montajdan meydana gel mektedir.

@  Tehlikeer

Motorun milini asla motoru kaldirmak igin kullanmayimz. Bazi motorlarimizda
bulunan kaldirma halkalar1, sadece bu is icin yapilmistir. Depolanma esnasinda alamn kapali,
temiz, kuru, titresimsiz olmasina dikkat edilmelidir. Daima motorunuzu nemden koruyunuz.
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Yapilan dlciimler esnasinda motora enerji tasiyan baglanti demanlarina dokunmayiniz.
Rulmanlar: kontrol ediniz. Eger gurultult ¢alismaya sebep oluyorsa degistiriniz. Kurulma
standart motorlarin sogutma devresi pervane tarafinda sabit bir hava akisina ihtiyag duyar.
Ortam ve motor sicakliginin etkilenmemesi icin motorlarin duvarlara, diger makinelere ve st
kaynaklarina yakin yerlerde kurulmamasi gerekir. MUmkin oldugu kadar motoru giines
isinlarindan ve yagmurdan koruyunuz. Fan tarafi Ustte olan dikey motorlar icin yagmur
korumasi daima gereklidir. Kontrol ve bakim i¢in motorlarin daima kolay erisilebilinir bir
yerde konuslandirilmasi gerekir.

@  Makineye Baglanti

Sabitlemeden 6nce esleme yuzeylerini temizleyiniz ve yapismaya karsi yaglayimz.
Takma ve sokme islemini, gergi cubuklar: ve gektirmeler yardimi ile yapimz. Rulmanlara
ciddi bir zarar vermesini dnlemek icin, carpma ve soklardan kaginimiz. Bu ylzden de asla
¢ekic kullanmayiniz.

1] Dogrudan Baglama

Dikkatlice motoru dénen makinenin hizasina getiriniz, ¢linki iki eksen arasindaki
kiicuik farkliliklar bile rulmanlarda hizla zarara yol agar.

@  KayislaBaglama

Makine eksenini motor eksenine paralel sekilde ayarlayimz. Sectiginiz kasnak cap ve
kayis gerginligi cok onemlidir. Kayis, ¢ok gergin olmamalidir (rulmanlarin ve hatta motor
milinin zarar gormemesi igin) ve ¢ok da gevsek olmamalidir (kasnaktan kaymay: engellemek

icin).
@  Motor Elektrik Baglantilar:

Ulkenizin yonetmeliklerini takip ediniz ve motor tamtim etiketinde belirtilen
elektriksel 6zelliklerin sebeke e ektrigine uygun oldugunu kontrol ediniz. Sebekenin gercek
gerilimi bazen anma gerilimi degerinden farkl: olabilir. Asirt 1Isscnmalardan ve/veya motor
klemensinde meydana gelen gerilimdeki asiri distimlerinden kaginmak igin uygun tip ve
kesitte kablo secilmelidir.

1] Donme YOnu

Motor mil ucuna bakildiginda, motorun doniis yonuniin saat yoninde olmasi gerekir.
Donls yonunde bir aksilik varsa, sargi baglantilarinda bir hata olusmus demektir. Donis
yonu, istenen yonin tersi olursa operatére ve makineye zarar verebilir. Bu ylzden donis
yonini kontrol etmek gerekir. Cok dikkatli olunmalidir. Gerekli oldugu taktirde fakl1 bir
dénme yonu tercih ediniz. Trifaze motorda klemenslerdeki herhangi iki trifaze ucun yerini
degistiriniz (6rnegin; L1 ve L2 nin yerlerini degistiriniz).
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@  Topraklama

Normal sartlarda dektrik baglantisi olmayan metal parcalar, klemens kutusunun icinde
olan toprak terminalini kullanarak topraklanmalidir. Uygun kesitte bakir tel kullamlmalidir.
Etkisiz topraklama, insan hayat icin tehlikelidir ve akimin insan bedeni Gzerinden akmasi
riskini tagir.

1] Elektrik korumalari:

Motorlar; kisa devrelerin, asiri yuklerin, iki faza kalmamin, asirt gerilim
yikselmelerinin etkilerine karst daima korunmalichr. Bazi koruma cesitleri sunlardir:
Sigortalar, minimum gerilim ve maksimum akim koruyuculari. Eger asir1 yukler gok uzun
zaman periyotlarinda devam ederse ya da motorda bir sikigiklik tehlikesi belirirse e ektronik
tork sinirlayicilar: ya da diger benzeri devreler yarcimi ile durdurulmalidirlar. YUk altinda
sik kalkiglarin fazla sayida bulundugu calisma rejimlerinde motor, dahili tip yar: iletken
sicaklik hissediciler vasitasi ile korunur. Bir manyetik termik anahtari, motor anma akinm
degerinden daha yuksek bir esik degerine ayarlanmasi gerektigi igin uygun degildir. Anma
gerilimi tolerans: : + 10%.

1] Motoru cahstirmadan 6nce:

Kilavuzdaki talimatlara uygun olarak motorun mekanik ve eektrikli baglantilar
dikkatlice yapildiktan sonra, motoru ¢alistirmaya baslamadan dnce sunlar yapilmalidir:

Tum elektrik baglantilarimn sikiligi kontrol edilmelidir. Klemens kapagi
contasim ayarlayarak klemens kutusu kapagini diizgiince kapatimz ve
tim tespit vidalarim sikistirimz. Su damlamasimn sbz konusu oldugu
yerlerde, motorun klemens kutusunun ve kablo c¢ikis kanalimn bazi
macun contalar ile sizdirmazliginin saglanmasi gerekir.

Kaplin ve sabitleme sistemlerinin sikilig: kontrol edilmelidir.

Koruma araglart kontrol edilmelidir. Digs c¢evre sicakligi kontrol
edilmelidir. Eger -15 +40 °C sinirlann iginde degilse, teknik
departmanmimizla baglanti kurunuz.

1] Dizenli Motor Bakim

(Tamamen givenli kosullarda uygulayimz. Motorlar enerjiye bagli olmamali ve kapal
konumda olmalidirlar.)

Normal calisma rejimi boyunca cogunlukla normal sogutma rejiminin
dizensiz caligmast sonucu olusan asirt 1Istnmayr énlemek icin, motorun
sogutma sistemini (gdvde ve hava girisini) tozdan, yagdan koruyunuz ve
eksik parcaile ¢calistirmayiniz.

Motorun titresimsiz ve yabanci ses gelmeden calistigim kontrol ediniz.
Eger titresim varsa, motorun Kkurulumunu ve baglantili makinenin
dengelemesini kontrol ediniz.

Kayislarin gerginligini kontrol ediniz.

44



Rulmanlar. IM 63...132 tip motorlar kapakl: rulmana sahiptir. Rulmanlar
yaglanmig yataklidir ve bakim gerektirmez. Rulmanlarin 6mri biyik
Olgide yukun tipine, yol verme sekline ve is ortamimn sicakligi ve
nemine baghdir. Standart calisma kosullar: ve sekilleri icin rulmanlarin
20.000 saatlik ya da 2-5 senelik calisma slresinden sonra degistirilmeleri
tavsiye edilmektedir. Bu siire dolmadan rulmanlarin donerken gok ses
cikarmalar1 da degisimi zorunlu kilan diger bir etmendir. Yeni bir
motorda rulmanlar gurdltult bir bicimde cgalisiyor ise 6ncelikle kaplini
kontrol ediniz ve ekseni diizeltiniz. Daha sonra hala rulmanlarin gurdltila
calisiyor olmasi, rulmanlarin zarar goérdiigti ve degistirilmelerinin zorunlu
oldugu anlamina gelir. Rulman degisimi esnasinda ve statordan mil-rotor
birimini ¢ikartirken motorun sargilarina zarar vermemek icin ¢ok dikkatli
olunuz. Rulmanlart monte eimek icin, uygun bir cakma aparat ile pres
kullamniz veya rulmanin i¢ bilezigini 6nceden yaklasik 80 °C’ ye kadar
1sitimiz ve yuvasina yerlestiriniz. i¢ bileziklerin mil kanalina tam olarak
oturmus oldugunu kontrol ediniz.

Mil Uzerindeki kecelerin donen parcalar Uzerinde siki bir sekilde
calistigim ve kolayca gikarilabilmesini sik sik kontrol ediniz. Degistirme
sirasinda stirtiinme ytizeyine bir miktar gres stiriiniiz.

Periyodik olarak bitiin elektrik ve mekanik baglantilarin sikiligimn, en az
montaj ve sabitleme elemanlar: kadar iyi oldugunu kontrol ediniz.
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kondansataril kondansatorii

Sirekli calisma Kalkis ve slrekli galisma
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& °
1~ MOTOR | TYPE E
) s wmes, | wss | wene, O
Hz| A KW | cosp | Vimin
L il EL ] L5113 R [F ] (113
H:M. LERJ]
,_Serial Ho. | [ IEG 34-1
BT -]
1. Marka
2. Faz sayisi
3. Govdetipi

4. Isletmetiirti

5. Kurulus bigimi

6. Mekanik koruma sinifi

7. Yalitim sinift

8. Anma gerilimi

9. Anma frekansi

10. Anma akimi

11. Anma gikis gucu

12. Gug kat sayisi

13. Anma hiz1

14.Uluslararas: dektrik motorlar: standards
15. CE uygunluk isareti

16. Motorun seri numarast

17. Kondansator degeri ( bir fazli motorlar igin)
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Bir fazli A.C motorlarin devir yonini degistirme, basit elektrik ve mekanik
kontrollerinin yapilmasi, ayrica klemens tablolarinin anlasilmasi.

Islem Basamaklari

Oneriler

QY ‘vQ. W

Bakimi  yapilacak  motorun  etiket
bilgilerini kaydediniz.

Motorun cinsini bdirleyiniz.

Bakimi yapilacak motorun elektriki ve
mekanik kontrollerini yapimz.

Uygun motor secimine 6zen gosteriniz.
Motor montajinda donis yonine dikkat

ediniz.

@ Motor uglarim stkerken dikkatli olunuz.

@ Motor baglanti semasint her ihtimale
kars1 bir yere not ediniz.

@ Motor enejisini  kesmeden
yapmayinz.

@ Kontrol yapilirken dikkatli olunuz.

@ Motorlarda  topraklama  baglantisi
olmasina dikkat ediniz.

islem
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MODUL DEGERLENDIRME

A. OBJEK TIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1
2.
3.

Bir fazli daimi kondansatdr|i motorun klemens baglanti seklini giziniz.
Universal motorlarda hiz kontrolii nasil yapilir? Belirtiniz.

Asenkron ve tniversal motorlarda ne gesit bakim ve kontroller yapilir? Belirtiniz.
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DERECELEME OLCEGI

Modliin Ad

Konu

Amag

Elektrikli Ev Aletlerinde Kullanllan A.C | Modul Egitimini
Motorlar Alanin;
Elektrikli ev aetlerinde kullailan A.C.
motorlart tammak, bakim —onarim ve | Adi ve Soyath
montajint yapmak.

Elektrikli ev aletlerinde kullanilan A.C
motorlar: tammak.

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gerceklestirirken asagidaki dereceleme dlgegini bir arkadasimzin
doldurmasin: isteyiniz. Sadeceilgili alan doldurunuz.

Asagida listelenen davramislarin her birinde dgrencide gozleyemediyseniz (0), zayif nitelikte
gozlediyseniz (1), orta diizeyde gozlediyseniz (2) ve iyi nitelikte gozlediyseniz (3) rakamnin
altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

DEGER OLCEGI

0 1

213

1 | Ise zamamnda baslama

2 | Is elbisderini giyme

Is icin kullamilacak takimlar1 hazirlama.

Yapilacak isinicerigi hakkinda kisa bilgi sahibi olma

Bir fazl1 yardimer sargili motorlar: ve pargalarim biliyor musunuz?

3
4
5 Bir fazli motor gesitlerini biliyor musunuz?
6
7

Bir fazl1 Universal motor ve pargalarin biliyor musunuz?

8 Universal motor ve yardima sargili motorlar karsilastirmasin
yapabiliyor musunuz?
9 Bir fazl1 yardimer sargili motorlarin baglant: sekillerini ve klemens

baglant: tablolarin biliyor musunuz?

10 | Universal motorlarda iz kontrol yontemlerini biliyor musunuz?

11 Bir fazl1 motorlarin bakimini yapabiliyor musunuz?

12 Bir fazl1 motorlarda kondansattr segimi yapabiliyor musunuz?

13 Bir fazl1 motorlarin donus yontnl degistirebiliyor musunuz?

TOPLAM PUAN

DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Arkadasimz  derecdlendirme  Olcegi listesindeki davranslar
uygulayabilmelidir. Hangi davramstan O ve 1 deger dlgegini isaretlediyseniz o konuylailgili
faaliyeti tekrar eémesini isteyiniz.
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B. MODUL DEGERLENDIRME

@ Bu modul sonunda bir fazlit A.C motorlarlailgili bilgilerinizi bélim sonunda verilen
sorularlatest ediniz.

@ Bu modilu tamamladiginizda bir fazli A.C motorlar konusunda yeterli bilgi ve
birikime sahip olacaksimz. Bu birikimi kazandigimzi fark eimediyseniz moddilleri
tekrar ediniz. Aksi taktirde bundan sonraki gelecek olan modulleri anlamamz
guclesecektir.

@ Bir fazli A.C motorlar, eektrikli ev aetlerinde yaygin kullanilan motorlar olup bu
moduldeki konulart iyi anlamamz gerekmektedir.
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CEVAP ANAHTARLARI

UYGULAMA FALIYETI -1

N

Asenkron motor parcalari: Stator, rotor, gévde, kapaklar, klemens kutusudur.

Asenkron motor baglanti sekillerini aklimzdan cizerek modil kitapgigimzdaki

cizimlerle karsilagtirimz.

Vantilatdr, taslama v. b gibi kolay harekete gecen motorlar icin, kw basina 55-60 mikro
Farad

Kompresor vb. gibi kalkinma momenti blyuk motorlar icin, kw basina 95-110 mikro
Farad

Camasir makinesi ve stkma presi motoru igin, KW basina 130 mikro Farad kondansator
kullanlmalidir.

Endiktor, endivi, kolektdr, fircalar, yataklar ve digerleri.

Kalkinma ve dondirme momentleri yuksek olmasi, devirlerinin 15 000- 20 000 d/d ya
kadar cikabilirler, A.C ve D.C de calisabilirler, devir sayilar yikle degisir.Universal

motor sik kullanmlan bir motor gesididir.

UYGULAMA FALIYETI -2

1.

NOT:

1.Bir fazli yardimc: sargil
motor klemens baglanti

. . Surekli galigma Kalkis ve strekli calisma
sekilleri. kendansatsrio kondansattril
(Yandaki sekilde -
gorulmektedir.) 3t
2.Universal motorlarda hiz E’;_':;[; ; — n clles Jc
kontrolleri Ug tirde yapilir:
1-Ayarli direngle 2-Kutup uaT-E ||.u :4 R e
sargilarin kat_:i_er_nel! 28 . % ﬁ am | O
yaparak 3-Hiz ayar Unitesi o P

kullanarak (elektronik

devre-siirlicl)

3.Rulman kontrolleri ,fan kontrolleri , kayis kontrolleri , dektrik ve mekanik baglanti
sikligi kontrolleri.

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi (degerlendirme Olgutleri)

karsilagtirimz. Cevaplarimiz dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetininilgili bélimiine dénerek konuyu tekrar ediniz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

@  Tum Elektrik Makineleri Kitaplar
@  AC. Motorlar Kitaplart
%) Internet Arama Motorlar: ve Siteleri
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