X :
FRITERM

TERMIK CIHAZLAR SANAYI VE TICARET A3,
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KULLANILAN EPOKSI VE HIDROFILIK KAPLAMALAR
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Kanatl borulu 1si esanjorlerinde performans ve ekonomiklik géz éniine alindiginda en ¢ok tercih edilen
kanat malzemesi aliminyumdur. Aliminyum yiksek isi iletimi, dayanikliigi ve hafifliginin yaninda
kolay elde edilebilirligi ve ucuz olmasi nedeniyle i1s1 esanjorlerinde diger malzemelerden daha avantajli
konumdadir. Bununla birlikte, ylksek asindirici etkiye sahip asitli, tuzlu ya da sulu ortamlardaki
uygulamalarda aliminyum kanatlar zamanla istenen performansi veremeyecek derecede bozulabilir.
Bu tdr zor sartlarda esanjoérin omrind uzatmak amaciyla 6zel kaplama malzemelerinden
yararlaniimaktadir.

Metal yuzeylerin tuzlu ve asitli ortamlardan korunmasinda en yaygin olarak kullanilan kaplama
malzemesi epoksidir. Epoksi kaplama uygulanan aliminyumun asinmaya kargi direnci pratikte
karsilasilan gogu sanayi uygulamasinda tatmin edici sonugclar vermektedir. Ozellikle deniz iklimine
sahip bolgelerdeki nemli ve tuzlu havanin asindirici etkisine maruz kalan metal yizeylerin
korumasinda en ekonomik ve etkili ¢6zim olarak epoksi kaplama teknigine basvurulmaktadir.

Epoksi kapli aliminyumun kanat malzemesi olarak 1s1 degistiricilerde gosterecedi performansin
belirlenmesi amaciyla farkli epoksi ornekleri Gzerinde c¢esitli deneyler yapilmistir. ASTM B117’ye
uygun olarak ( %5 NaCl, 35 °C ) yapilan testlerde, epoksi kapl aliminyum numunelerin tuzlu ortamda
asinma direncglerinin kaplama uygulanmayan aliminyuma gére 4-7 kat kadar daha uzun sire
dayanmalarini saglayacak duzeyde oldugu gorulmektedir. Epoksi kaplamanin seyreltiimis kuvvetli
asitlere ( %2 HCI, %2 H,SO, ) kars! direnci de son derece yuksektir. Trikloroetilene daldirilarak 5
dakikalik bir sure bekletilen epoksi numunelerindeki katle kaybi %1’in altindadir. Aliminyum, epoksi ile
kaplandiginda yuksek sicakliktaki su buharina kargi da mikemmel bir diren¢ géstermektedir. 200 °C
sicaklikta 15 dakika kadar bekletilen epoksi 6rneklerinde herhangi bir degisimle karsilasiimamistir.
Tdm bu Ozellikler tuzlu ve asitli ortamlarda kullanilacak esanjorlerde epoksi kaplamanin dnemini
acglkga ortaya koymaktadir.

Sivi haldeki suyun kanatlar Uzerindeki asindirici etkisinin asit ve tuzun etkisinden daha énemli bir
faktdr oldugu durumlarda, suyun kanat Uzerinde fazla kalmadan uzaklastirilabilecedi bir kaplama
ihtiyaci ortaya c¢ikar. Bu tur kaplamalar genel olarak hidrofilik olarak adlandirilmaktadir. Bu terim kolay
Islanan, sivinin ylzeyde kolayca siuzilmesini saglayan malzemeleri anlatmak icin kullaniimaktadir.
Hidrofilik kaplamalar, 6zellikle yogusmanin fazla oldugu ortamlarda esanjorin suyun asindirici
etkisinden korunmasinda etkilidir. Kaplanmamis metal yizeyinde su, buyik damlalar halinde toplanir.
Bu durum, kanatlar uzerindeki hava akiminin da etkisiyle damlalarin metal yuzeyini asindirmasina
neden olmaktadir. Ayrica, biriken su damlalari hava akimina karsi bir direng olusturarak esanjoriin
kapasitesini olumsuz yonde etkiler. Su damlalarinin yizey uzerinde birikmesini engellemek igin
damlalarla yuzey arasinda surtinme katsayisinin dusurilmesi gereklidir. Hidrofilik kaplama, yuzey
geriliminin disUkligu sayesinde su damlalarinin yizeyde buylk bir direngle karsilasmadan akip
gidebilmesini saglamaktadir. Kaplama uygulanmis yuzeylerde, damlanin kanat yuzeyini islatma
acisinin kuguk olmasindan dolayl su bluylk damlalar halinde toplanamaz ve kolayca dagilir. Boylece
istenmeyen birikmeler dnlenerek esanjérin uzun sire yiksek bir performansla ¢alismasi saglanmis
olur. Yogusan suyun kontrolli bir sekilde sistemden disari alinabilmesi, sistem icindeki diger
pargalarin da suyun zararl etkilerinden korunmasi agisindan son derece yararl olmaktadir.
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Hidrofilik kaplama, suya karsi koruma saglamada yuksek sicakliklardaki ve tuzlu ortamlarda da
basarili bir performans gostermektedir. Mavi hidrofilik kaplama uygulanmig aliminyum ytzeylerin
%5’lik NaCl tuz spreyinde ¢iplak aliminyum yizeylere gére 3 kattan daha uzun stre dayanabildikleri
saptanmigtir (Ciplak aliminyumda 150 saate karsilik hidrofilik kapli aliminyumda 500 saat ). Ayrica,
200 °C sicaklikta 5 dakika bekletiien mavi hidrofilik kaplamada herhangi bir degisim olmadigi
g6zlemlenmigtir. Bu 0Ozellikleri sayesinde hidrofilik kaplama uygulanan aliminyum kanatl 1si
esanjorleri ortamdaki suyun asindirici etkisine kargi yiksek direnglerini zor sartlar altinda da
koruyabilmektedir.

Alimiyum kanath i1sI esanjorlerde uygulanan kaplamalar sayesinde pahali ve islenmesi zor metallerin
korozyona dayanim 6zelliklerine daha ekonomik bir sekilde ulasilabilmektedir. Burada énemli olan,
ihtiyacin dogru belirlenmesi ve gereken dayanim 6zelliklerini saglayacak kaplamanin uygulanmasidir.
intiyag duyulmayan yerlerde kaplama uygulamanin gereksiz masrafa neden olacagi gibi, kullanim
sartlarinin gerektirdigi kaplamanin uygulandidi is1 esanjorlerinin de uzun omdurli olmayacagi
unutulmamalidir.

Asagidaki tablolarda kaplama malzemelerinin teknik 6zellikleri (Tablo 1) ve kullanim yerleri ( Tablo 2)
ile ilgili bilgiler verilmistir.

OZELLIKLER Epoksi Hidrofilik Kaplama
Trikloroetilen'e Direng Mikemmel / iyi Milkemmel / iyi
M.E.K. (Metiletilketon ) . .

Direnci 100 cift darbe 200 cift darbe
Asit Direnci (%2 HCI, %2 . -
H,S0,) Mukemmel / lyi Zayif
Tuz Spreyine Direng Milkemmel / lyi Milkemmel / lyi
Su Buharina Direng (121 . P
°C / 30 dakika) Mikemmel lyi / Orta

Tablo 1. Epoksi ve Hidrofilik Kaplama Teknik Ozellikleri ( Laminazione Sottile )

MALZEME TAVSIYE EDILEN KULLANIM YERLERI
Normal Aliiminyum Lamel | ¢  Normal atmosfer sartlari ( korozif etkinin ylksek
Al 1100/ 8006 / 8011 olmadigi yerler )
e Deniz kenari
e Gemiler
Epoksi Kapli Lamel e Termik santraller

e Tutln igletme tesisleri

e Peynir Uretim ve stok yerleri
e Yogurt Uretim yerleri

e Peynir Urretim ve stok yerleri
e  Korozif ortamlar

e DX ve sulu sogutma bataryalarinin 6zellikle hijyenik
santraller ve yiksek nemli yerlerde kullanimi

Komple Epoksi Kapli
Batarya

Hidrofilik Kaph Lamel

e Deniz kenari

Bakir Lamel o Gemiler

e Yiksek korozif sartlardaki ortamlar
e Yuksek korozif sartlardaki ortamlar
Epoksi + Poliliretan e Yiksek nem

e  Gaz turbini bataryalari

Tablo 2. Kaplama Uygulanan Esanjorlerin Kaplama Uygulanmayan Esanjérlerle Kullanim Yerlerine
Gore Kargilastiriimasi
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