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Isi Degistiricilerine Genel Bir Bakis
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Problemler y

< Distriblitor yapisina bagli olarak 1¢ akiskanin
dengesiz dagilim

<Fan karakteristigi ve fanin lamel ylizeyine
uzakligina bagli olarak havanin hizinin her
bolgede ayni olmamasi ve bunun i¢ akiskanin
termal dengesini bozmasi

< Lamel yilizeyinde sicaklik ve nemin dengesiz
dagilimi

<Dilglik sicakliklarda kanat ve boru ylizeyinde
buzlanma olusumu
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Problemler

Axial flow fan

Ground level
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Litaretur Incelemesi y

e Litaretiir incelendiginde; son yillarda yapilan gahsmalarda 1s1 degistiricisi giris havasi
dengesizliginin performans tizerinde birinci dereceden 6neme ve belirleyici bir etkiye sahip
oldugu, bunun nedeninin ise, hava tarafinda olan olumsuzlugun direk olarak akiskan ic
sicakliklarindaki dengesizligi artirmasina belirtilmistir.

e Kaern yaptig1 calismada, hava tarafinda olan dengesizligin akiskan tarafinda da ayni duruma
yol actigr ve iki durumun birlikte sogutma kapasitesini ve performansi azalttigini ortaya
koymustur.

 Fagan yaptig1 ¢alismada bir boyutlu non-uniform hava akisinin kapasiteyi %20 mertebelerinde
azalttigini tespit etti.

* Song non-uniform ve uniform hava dagilima baglh olarak kapasiteyi karsilastirdig
calismasinda, kotii dagilim durumunda ki kapasitenin normal duruma gore yaklasik olarak
%7,78 daha az oldugunu ortaya koydu.

e Chwalowski dort farkli hava profili i¢in evaporatoriin performansini deneysel ve simiilasyonla
karsilastirdi. Deney ve simiilasyon sonuclar1 ¢cok yakin degerler verdigi ¢alismada %30’lara
varan kapasite azalmasi gézlemlenmistir.
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Litaretur Incelemesi y

e Choi, Payne ve Domanski, kanatli borulu evaporatorlerde akiskan ve hava tarafi
dengesizligini ayr1 ayr1 deneysel olarak inceledigi ¢alismalarinda, akiskan tarafi
dengesizliginin kapasiteyi yaklasik olarak %30 mertebelerinde, hava tarafinda ise homojen
olmayan hava dagiliminin kapasiteyi maksimum %8,7 azalttigini tespit etmislerdir.

o Is1 degistiricisi optimizasyon islemi i¢in yapilan ¢alismalarda, belirlenen devre iizerinde ve
verilen sartlarda maksimum 1s1 transferi saglayacak sekilde tasarima odaklanmis ve akiskan
devre tasariminin evaporator kapasitesi iizerinde 6nemli etkilerinin oldugu gozlenmistir.

e Domanski girilen hava ve akiskan sartlar1 i¢in hava dagilimina bagh olarak esit veya daha
1yi kapasite veren devre dizayni yapan ve ayni zamanda bunu yaparken yaptig1 tasarimin
imal edilebilirligini de diisiinen ve birgok devre secenegi sunan bir yazilim gelistirdi
(ISHED).

Velocily
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Deneysel Calisma Plani

|UrL'|n Yiizeyinde Hava Hizi Olgiimii

lOIgijm Sonuglarina Bagh Devre Tasarimi l

e Standart Devre
* Yeni Devre

IPerformans Testleri
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Test Urind Ozellikleri

Geometrik Ozellikler Degerler
Sira Sayisi 5

Her bir siradaki boru sayisi 20

Dik boru mesafesi 50
Yatay boru mesafesi 50
Devre boyu 1200
Boru gapi 15
Kanat kalinligi 0,32
Hatve 10
Kanat tipi Dalgal
Boru diizeni Diiz
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tﬂ 2015
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Deney Asamasi-Hava Hizi Olglimii y
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Deney Asamasi-Hava Hizi Olgiimii

3 boyutlu hava hizi dagilimi yatay hiz dagilimi

29 -

w283 28
02,628 2,7
m2,426 26 -
m2,2-2,4
25
m2-2,2
m1,82 24 1
m1,618 2,3
B1,416 22
m1,2-1,4
2,1 -
m1-1,.2

1.devre 2.devre 3.devre 4 devre 5.devre

circuit

Hava Hizi Dagilimlan
Devre Ort. hava hizi (m/s) Ort. hava debisi (m3/h)
2,658 2067,12
2,704 2102,76
2,631 2046,38
2,485 1932,33
2,365 1839,67
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Deney Asamasi-Hava Hizi Olgiimii
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Deney Asamasi-Blokajli Olgim

Alt Blokaj Hava Hizi Dagilimlari

Devre Ort. hava hizi (m/s)
1 3,408
2 3,216
3 3,15
4 3,814
5

Ust Blokaj Hava Hizi Dagihmlan

Ort. hava hizi (m/s

Devre

2 3,824
3 3,13
4 29

5 3,104
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Deney Asamasi-Test Laboratuari y

o Test 1slemleri Friterm A.S test laboratuar1 ortamla dengeli
kalorimetrik odada EN 328 ve Eurovent RS 7/C/001-2010
standartlarina gore gerceklesmistir. Kalorimetrik oda
“kasetli/fanl1” iiriin test etmek amaci ile kullanilmakta ve
urtine 1klimlendirilmis hava saglamaktadir. Hava debisi
Urlin Ustiinde bulunan fanlar araciligiyla elde edilmekte ve
odaya giren-¢ikan tim yikler ol¢ilmekte ve hesaplama
esnasinda toplam enerj1 alisverisine bakilmaktadir.

e Laboratuvarda kullanilan tim hesaplamalar ASHRAE
Standartlar1 baz alinarak yapilmaktadir. Bu hesaplamalara
bagli olarak akiskan tarafi kapasitesi hesaplanmakta, hava
tarafi kapasitesi 1se ortamda ki enerji dengesi hesaba
katilarak cekilen elektrik yuklerinden okunmakta ve 1ki
kapasite % 4’lik dilime girdiginde test sonucu
alinmaktadir.
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Deney Asamasi-Test Laboratuari y

@ﬁEJtEIMEHIEJIEIIEHIEJlEI

%é’ Y 4

WAL ERWE N7 V7 87

%%%%%

iKLiMLENDIRMEODASI

KALORIMETRIKODA

8-11 Nisan 2015, iZMIR



2015

XI1. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGi KONGRESI

Deney Asamasi-Test Laboratuari
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Deney Asamasi-Test Laboratuari
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Deney Asamasi-Test Sartlari
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Deney Asamasi-Test Sartlari

Evaporasyon basinci Hava giris sicakligi Girig bagil Hedeflenen kizginlik degeri
(MPa) (°C) nemi (%) (K)
0,600 10 42 6,5
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Devre Tasarimlari

t 's] 2015
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o Uriiniin orjinal devresi asagida goriildiigii gibidir.
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Devre Tasarimlari y

 Aganda her bir devreyi genlesme valfi 1le kontrol
ettig1 ve boylece esit akiskan debisi sagladigi, daha
sonra farkli hava hizlarinin devrelere ve dolayisiyla
performansa etkilerini inceledig1 ¢alismasinda, diisiik
hava hizina sahip bir devrenin kizginhk degerinin
azaldigim1 ve bu devrede olan dengesizligin diger tiim
devrelerit olumsuz yonde etkiledigini ve bunun Oniine
bu devrenin devre boyunun uzatilmasi ile gecilecegini
savunmaktadir.

e Park bu kapsamda yaptig1 calismasinda problemli
devrey1l 15 pas ve 20 pas ile ayr1 ayn test ettiginde
kayda deger bir performans farki ile karsilagmustir.
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Devre Tasarimlari

Bu calismalar referans alinarak yeni bir devre tasarimi yapilmistir. Bu kapsamda hava
hizinin dolayisiyla hava debisinin diigik oldugu son devre 2 pas uzatilarak kopri
yardimiyla hava hizinin daha yiiksek oldugu ve girisi tiste alinarak iki pasinin bosaltildig:
ilk devreye ulastirilmis, iki pas dolastirilmis ve tekrar bir koprii yardimiyla son devreye
almmistir. Boylece daha yiiksek hava hizina sahip ilk devrenin pas sayisi 18’°e

diistiriiliirken, son devrenin 22’ye ¢ikartilmistir.
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t ﬁ 2015

—
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o Asagida test sonuclar1 ve test islemi sirasinda her bir devrenin ¢ikisinda
thermocouple yardimiyla ol¢iilen kizginlik degerler1 goriilmektedir.

Test Sonuclari

Test Sonuclarn Test 1 Test 2

Akigkan cinsi R404a R404a

Akiskan kutlesel debisi (kg/h) 339,378 348,775

Evaporasyon basinci (MPa) 0,600 0,600

Hava giris sicakhgr (‘C) 10,00 10,06

Bagil nem 42,29 40,67

Kuruluk derecesi 0,27 0,27

Basing kaybi (kPa) 278,444 284,833

Kapasite (kW) 12,097 12,447

Akiskan Dagilimi Hava Dagilimi Kizginlik (°C) (Superheat) Test Adi
1 2 3 4 5
Uniform Non-Uniform 7.8 7.3 75 7.1 47 Test 1

6,4 6,6 6,4 6,6 7,8 Test 2
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Sonug o

e Yeni devre tasarim ile beklendigi gibi yiiksek hava debisi ve 18 pas sayisina sahip birinci devrenin yiiksek
olan kizginlik (superheat) degerinin diistiigli, daha diisiik hava debisi ve 22 pas sayisina sahip son devrenin
diisiik olan kizginlik (superheat) degerinin yukseldlgl ve Sekil 8’de goriildiigii gibi her bir devrenin ¢ikis
sicakliklariin kolektor ¢ikis sicakligi olan 6,5 “C’ ye yaklastig1 goriilmektedir.

e Son devrede ¢ikisin biraz daha yiiksek olmasinin nedeni uzatilan devre boyunun tam olarak ne kadar
uzatilacaginin belirlenmemesidir. Bu durum ¢ok ciddi arastirmalar gerektirmektedir.

e Bu duruma ragmen yeni devre tasarimi ile %2,89 degerinde kayda deger bir kapasite artis1 saglanmistir.

8
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TESEKKUR EDERIM.
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